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Energiewende auf Balkonien
DIY Solaranlagen und Energiespeicher
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May the solar force be with you



Solartechnik wissen du musst!



© SWR - Planet Schule

WTF, Strom aus Licht?



Schichten einer Solarzelle
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Reihenschaltung

Spannungen addieren sich!
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Parallelschaltung

Die Ströme addieren sich und die Spannung bleibt gleich
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Elektrische Leistung

Leistung = Spannung x Stromstärke

Leistung = 3,2 V x 2 A = 6,4 W



Solarmodul

• 120 (Halbzellen) 


• Modulgröße Ca. 1,75m x 1,1m


• Wirkungsgrad 20-22%


• 380 Wp - 430 Wp pro Modul



Ausrichtung

Quelle: [AC]







Erwartbarer Ertrag

• Pro 100 Wp installiert ca. 100Kwh pro Jahr  
(bei optimaler Südausrichtung)


• Beispiele: 

• 800Wp Balkongeländer 90° Süd (65%) -> 520 KWh

• 2500 Wp Garten aufgeständert 60° Neigung (90%) -> 

2250 KWh



Ertrag vs Verbrauch

Quelle: [MSTE]



PV Modul(e) (Mikro)-Wechselrichter Halterung

Balkonkraftwerk



3 x OmnisPower 410M54-P3 Soyosource 1200W Grid Tie Inverter

Mangel an verfügbaren Komponenten (2022)
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Rücklaufsperre

IR-Datenschnittstelle





August 2022

Gesamt:

120 KWh


ø 3,8 KWh 

/ Tag



Vorbereitung 
Nulleinspeisung

Sensor für Soyo 

Source



Nulleinspeisung

O W



Kilo Whhhhatt für ne Stunde?



8 Stunden Desktop PC



5 Stunden



2 x eine Pizza aufbacken



1 Spülgang im ECO Programm



2x E-Bike Aufladen



1/2 Wäsche



7,7 Km mit dem E-Auto



September 2022

Gesamt:

70 KWh


ø 2,3 KWh

/ Tag



Energiemessung an der Unterverteilung



mbmd

• Kleines Go Tool


• Ließt Modbus RTU 
Meters aus und publisht 
neue Werte per MQTT


• Werte in InfluxDB 
archivieren


• REST & Websocket API

https://github.com/volkszaehler/mbmd



Oktober 2022

ø 1,7 KWh 

/ Tag



November 2022

ø 0,7 KWh / Tag



Akku Recycling

• Gehäuse aufbrechen und 18650 Zellen entnehmen

• Sichtprüfung

• Spannung prüfen ( > 2,5 V ?)

• mOhm Meter Innenwiederstand überprüfen

• Restkapazität bestimmen durch:  

Aufladen -> Entladen -> Aufladen

• Temperaturanstieg überwachen







Akkupack

• 20 18650 Zellen Parallel


• 15 Packs in Reihe


• Punktschweiß "Gerät" ca. 20€



Tal der Tränen
Dezember 2022

ø 0,4 KWh / Tag



ESP HOME Anzeige

• Projekt für Anbindung von 
Sensoren, Aktoren, Anzeigen an 
Home Automation


• ESP32 + 2.9" ePaper Display


• Konfiguration über eine YML-File



Tal der Tränen
Januar 2023

0,5 KWh / TagTemp. bis -8°C 



Kompatibilität PV Modul Wechselrichter
Kälteste Betriebstemperatur: 
z.B. Tmin = -10°C 
Tdiff = 25°C - (-10) °C = Δ 35°C

Maximale Spannung PV: 
Vmax = Voc + Voc x Temp Coef Voc x Tdiff 

Vmax = 37,34 V + (37,34 V x -0,25%/°C x 35 °C)

        = 40,6 V



Kompatibilität PV Modul & Wechselrichter

> 40,6 ✅ 

> 13,9 ✅ 

Vmpp = 31,20 V

Impp  = 13,09 V

31,2 V x 11,5 V  
= 358,8 W



Strahlungsleistung der Sonnenenergie in Deutschland

Wetterlage Sommer  
[W/m2]

Winter  
[W/m2]

klarer bis leicht 
diffuser Himmel

600 - 1.000 300 - 500

leicht bis mittel 
bewölkter Himmel

300 - 600 150 - 300

stark bewölkter bis 
nebelig-trüber 
Himmel

100 - 300 50 - 150

ø Alle Wetterlagen 483 225
Kennlinien PV Panel



Tal der Tränen
Februar 2023

Gesamt: 42,8 KWh | ø 1,5 KWh / Tag





März 2023

ø 2,3 KWh / Tag



Energie Speichern 



Akkuzelle Lithium Eisenphosphat (LiFePo4)

EVE LF280K 

Spannung: 3,2 V 
Kapazität: 280 Ah 
Entspricht ~0,9 KWh 
Bis zu 6000 Zyklen (80%)



Aufbau PV Energiespeicher
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Battery Management System

Akkuzellen verschalten (16S)



Entladekurve EVE LF280K

Spannugsbereich 

Min.:  2,5 V  
Max.: 3,65 V



Top Balancing



Zellspannungen beim Angleichen
95+% Ladezustand



Testaufbau mit 
Multiplus II 48-5000
DO NOT TRY THIS AT HOME



April 2023

ø 2,4 KWh / Tag



Vergrößerung auf 
4 KWp





Maximum Power Point



Technik

• Überspannungsschutz


• MPPT Charger 150V / 45A


• MPPT Charger 100V / 20A


• Victron Cerbo GX (ARM Rechner)


• Multiplus II 48/5000/70


• DIY 14,3 KWh LiFePo4 Akku



Mai 2023

ø 9 KWh / Tag



Juni 2023



Ertrag übers Jahr in %

Januar März Mai July September November

2,4
3,4

7,2

9,5

11,5

13,513,412,9
11,6

7,2

4,2
3,3





Komm auf die helle 
Seite der Energie



Quellen

• [MSTE] https://www.mste-solar.de/photovoltaik/


• [AC] https://www.ac-solartechnik.de/uploads/pics/einstrahlungskarte.jpg

https://www.mste-solar.de/photovoltaik/

